Mathcad Data: / / Aluno(s):

Projeto 1: Balistica

Objetivo
Mostrar a aplicacdo de curvas paramétricas a balistica.

Resumo

Se um projétil é disparado verticalmente para cima no ar com um velocidade inicial
vy m/s de um ponto y, metros acima da superficie, entdo (negligenciando a resisténcia do
ar) apos t segundos o projétil esta

1 2
y=yt) = yp+vpt— Eg't

acima da superficie, onde g =9.8 m/s é a
aceleracdo da gravidade. Se um projétil for
disparado com um angulo de elevagao 6
em relagao a horizontal com velocidade %
inicial vg m/s de um ponto y, acima da
superficie (ver figura da direita), entao
(negligenciando a resisténcia do ar) apéds t
segundos o projétil esta localizado num
ponto cujas coordenadas paramétricas sao:

x(t) = (V0~cos(9))-t y(t) = yo + (Vo-sin(e))~t - %.g.tz

Tarefa:

a) Reproduza o trecho de planilha Mathcad abaixo. Ele representa 0 movimento de
um projétil disparado no tempo ty = 0 com um angulo 0 = /4 em ralagdo com a
horizontal e com uma velocidade inicial vo = 82 m/s de um ponto yp = 15 m acima
da superficie

g=98  ty=0 yp=15  vy=82 e:%
(t) := v, ~cos(6)~t y(t) = yn + v, ~sin(9)-t — l-g~t2
X 0 0 0 2
Vx(t) = V0~cos(9) Vy(t) = V0~sin(9) —gt
tl =1

t.= to,to + OOltl
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As grandezas v, e v, sdo conhecidas como as componentes x e y da velocidade.

y

vy(t) = 0 solve,t — 5.9166077609486629593 Este é o tempo no qual a componente
vertical da velocidade é zero; este é o
tempo no qual alcanga a sua altura

ax = 5:9166077609486629593 mAximaL.

'm

y(5.9166077609486629593) = 186.531 Esta é a altitude maxima

O alcance de um projétil é a distancia horizontal (ou -x) do projétil viaja antes de atingir o
solo. Para calcular o alcance de um projétil que é disparado de um angulo de elevacao 6
em relagéo com a horizontal e com uma velocidade inicial vy m/s de um ponto y, metros

acima do solo atraves de uma formula, observe que num tempo tg o projeto atinge o solo,

1
y(ts) =yp+ vO-sin(G)ots - (E’g’tszj =0
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—| 2-v, -sin(G) + Zo(v 2-sin(G) +2-gy )
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—— [ 2-vy:sin(6) - 2(v02-sin(e)2 + 2‘g‘yo)
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ntao ¢ = —-\vo-sm(ﬁ) +4 Y0 sin(6)” + 2.g.y0) , € 0 alcance x(ts) = vo«cos(e)-ts
g
Logo : x(ts) =V cos(6) .(vo«sin(e) + \/voz-sin(ﬁ)z + 2'%‘)’0}
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Se, em particular, y, = 0, entdo o alcance &

2 cos(0)-sin(6) %Yo
x(t.) =2vn -
(15) =2% g g
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b) Reproduza o trecho de planilha Mathcad abaixo

Tempo para atingir o solo:

tg = l-(vo-sin(e) + \/Voz-sin(e)z + 2-g-y0} ty =12.086
g
Alcance :

x(tg) = 700.808

¢) Qual é o alcance maximo de um projétil que é langado com uma velocidade
inicial v do nivel do solo com y, =0 ? Qual o &ngulo 6 deste alcance méaximo
atingido?

d) se um projétil com uma velocidade inicial de 82 m/s é disparado a partir da superficie,

ele pode atingir um alvo a 650 metros de distancia? Justifique sua resposta. Se o projétil

pode atingir o alvo, em qual &ngulo de elevagéo ele deve ser disparado par que ele atinja
o alvo?

e) Repita a parte (e) para um alvo que esta 700 metros distante.

Seu relatorio sera a planilha que vocé digitou e as respostas Mathcad, e
também as respostas para as partes (c), (d) e (e).

Comentario

Existem muitas questdes sobre balistica que vogé esta agora habilitado a explorar que
seria interssante para vogé. Para mais informacao, procure seu professor de Fisica !



